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Aircraft washing is performed periodically for corrosion control. Currently, the aircraft washing interval is qual-

itatively set according to the geographical conditions of each base. We developed a washing interval determi-

nation algorithm based on atmospheric corrosion environment monitoring data at the Republic of Korea Air

Force (ROKAF) bases and United States Air Force (USAF) bases to determine the optimal interval. The main

factors of the washing interval decision algorithm were identified through hierarchical clustering, sensitivity

analysis, and analysis of variance, and criteria were derived. To improve the classification accuracy, we devel-

oped a washing interval decision model based on an artificial neural network (ANN). The ANN model was cal-

ibrated and validated using the atmospheric corrosion environment monitoring data and washing intervals of the

USAF bases. The new algorithm returned a three-level washing interval, depending on the corrosion rate of steel

and the results of the ANN model. A new base-specific aircraft washing interval was proposed by inputting the

atmospheric corrosion environment monitoring results of the ROKAF bases into the algorithm.
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1. 서론

공군 항공기 장기 운용에 따라 항공기 부식 관련 결

함의 수리비용은 해마다 증가하고 있는 추세이다. 항공

기 부식결함은 수리가 까다롭고 재발 가능성이 높아 세

척, 제습, 부식방지 콤파운드 적용 등의 방법으로 사전

에 억제하는 것이 효과적이다 [1]. 특히 세척은 항공기

표면에 잔류하는 부식성 물질(Corrodant)을 제거하거나

희석해 부식속도를 낮추는 가장 기본적인 부식관리 방

법이다.

현재 공군 기지별 항공기 세척주기는 미공군 부식 관

련 기술도서(Technical Order, TO)인 TO 1-1-691 [2]과

지리적인 위치를 고려하여 설정되어 있다. TO 1-1-691

에는 주한 미군 기지인 오산, 군산 기지와 공동운영기

지인 대구 기지의 세척주기가 명시되어 있다. 이들 기

지의 세척주기는 미공군이 자군의 세척주기 결정 알고

리즘에 의해 결정하여 적용 중인 주기와 동일하게 적용

하고 있다 [3]. 다른 공군 기지의 경우 대기부식환경을

측정하지 않아 항공기 세척주기에 대한 정량적 근거가

부족하다.

공군은 10년 전부터 세척주기 결정의 중요성을 인식

하고 지속적으로 알고리즘을 개선하려는 노력을 기울여

왔다. 초기에는 미공군 프로그램 코드명인 PACER LIME

[4]의 알고리즘을 직접 적용하려고 시도하였다 [5]. 이

후 제한적인 대기부식환경 모니터링과 관련 연구 데이
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터 [6], ISO 9223의 부식속도 관계식을 참고하여 알고

리즘을 개선하였다 [7]. 2016년부터는 전국에 산재해 있

는 기지에 대기부식환경 모니터링 장비를 설치하여 기

지별 최소 1년 치 데이터를 확보하였다 [8].

본 연구의 주요 목적은 미공군 기지별 대기부식환경

모니터링 데이터와 TO 1-1-691의 세척주기를 바탕으로

새로운 기지별 세척주기 결정 알고리즘을 개발하는 것

이다. 미공군 데이터를 사용하여 알고리즘을 개발하는

이유는 대기부식환경 데이터와 세척주기의 쌍이 공개되

어 있고, 결정된 세척주기가 운용을 통해 검증되었기 때

문이다. 개발된 알고리즘에 공군 기지의 대기부식환경

모니터링 데이터를 입력하여 더욱 합리적인 세척주기를

산출하였다. 이를 통해 한국 운영환경에 부합하는 기지

별 항공기 세척주기를 결정하고자 한다.

2. 연구방법

2.1. 공군 항공기 주기환경

주기환경이란 항공기가 지상에서 보관되는 장소를 의

미하는 것으로, 공군 항공기 주기환경은 크게 리베트먼

트(Revetment)와 엄체호로 나뉜다(Fig. 1). 리베트먼트는

항공기 높이보다 높은 담 형태의 구조물이다(Fig. 1a). 일

부 기지의 리베트먼트에는 지붕이 있고, 소형 항공기는

낮은 지붕(Fig. 1b), 대형 항공기는 높은 지붕(Fig. 1c)을

설치한다. 엄체호는 일반적으로 파형강판을 콘크리트로

감싼 후 흙을 덮는 방법으로 시공되어 있다(Fig. 1d). 엄

체호는 대부분 문이 있어 비행이 없는 경우 폐쇄한다.

공군 기지는 Table 1과 같이 지리적 위치와 주기환경

에 따라 4개의 형태로 구분할 수 있다. 지리적 환경은

해안과 내륙으로 구분되고, 리베트먼트 또는 엄체호 주

기환경과 조합된다. Table 1에서 모자(^) 표시가 있는 기

지( , , , 그리고 )는 리베트먼트에 지붕이 설

치되어 있다.  기지의 리베트먼트에는 높은 지붕이 설

치되어 있다. Fig. 2a는 주요 기지의 주기환경을 나타낸다.

A
1

ˆ A
2

ˆ B
2

ˆ B
4

ˆ

A
2

ˆ

Fig. 1. Types of aircraft parking area showing (a) revetment,
(b) revetment with roof (low), (c) revetment with roof (high),
and (d) shelter with door

Fig. 2. Atmospheric corrosion monitoring sites at (a) the Korean peninsula and (b) U.S. continent

Table 1. Air bases categorized by geographical locations and
types of aircraft parking area

Environment Coastal Inland
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1
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1
, C

2
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2.2. 기존 세척주기 결정 알고리즘

현재 공군에서 항공기 세척주기 설정 기준으로 준용

하고 있는 TO 1-1-691의 세척주기는 PACER LIME [4]

과 ISO 9223 [9]의 대기부식환경 위험도 결정 알고리즘

에 기반하고 있다 [3]. PACER LIME은 1960년대부터

각 대기환경 요인들이 부식에 미치는 영향을 연구한 결

과로 세척주기 결정 알고리즘은 Fig. 3과 같다. PACER

LIME의 주요변수는 해안까지 거리(Distance to Sea), 미

세먼지 농도(Total Suspension Particles, TSP), 대기 중

이산화황 농도(SO
2
), 절대습도(Absolute Humidity, AH),

그리고 강수량(Rain)이다. 최종적으로 대기부식환경은

심각(Severe), 중간(Moderate), 그리고 경미(Mild)로 구분

된다. 대기부식환경에 따라 항공기 세척주기는 30일(심

각), 90일(중간), 그리고 180일(경미)을 적용하고 있다.

ISO 9223의 대기부식 위험도는 부식속도 관계식으로

추정한 부식률과 1년간 대기에 노출된 금속의 무게감소

로 계산한 부식률에 기반하여 6단계(C1~C5, CX)로 분

류된다. 각 단계별 부식률은 Table 3에 나타나 있다. 예

를 들어 탄소강(Steel)의 대기 노출 후 첫 1년간 부식속

도 관계식은 아래와 같다. 

(1)

여기서 r
corr
은 부식률, T는 연평균온도, RH는 연간 상대

습도, P
d
는 연평균 이산화황(SO

2
) 누적률, S

d
는 연평균

염화물(Cl-) 누적률을 나타낸다. f
St
는 온도에 따라 다음

과 같이 계산된다.

≤ 10oC; 

otherwise (2)

미공군 세척주기 결정 알고리즘인 PACER LIME 알

고리즘과 ISO 9223의 변수 중 세척주기 결정에 큰 영

향을 미치는 요인을 찾기 위해 민감도 분석을 수행하였다.

2.3. 대기부식환경 모니터링

미공군 사례 [10]를 참고하여 주요 금속 재료의 부식

속도, 상대습도, 그리고 염화물 누적률을 측정하기 위해

대기부식환경 모니터링 세트 및 시편카드를 설계하였다

(Fig. 4). 시편카드는 총 6개의 금속시편으로 구성되어

있고, 염화물 누적률 측정을 위한 은(Ag)과 재료의 부

식속도 측정을 위한 구리(Cu), 알루미늄 합금(AA2024,

AA6061, AA7075), 그리고 탄소강으로 구성하였다. 전

국 13개 기지의 항공기 주기장소에 설치한 시편 카드는

6개월 주기로 항공기술연구소에서 회수 및 분석하였다.

회수한 시편들은 ASTM G1 [11]에 의거 부식률을 계산

하였다 [12]. 시편의 이물질을 제거하기 위해 1분간 초

음파 세척 후 분석하였다. 탄소강 시편의 경우 세척 후

무게를 측정하고, 50 vol% 염산 수용액에 2분간 산세척

r
corr

2.77P
d

0.52
exp0.020RH f

St
+( )=

 0.102S
d

0.62
exp 0.033RH 0.040T+( )+

 f
St

0150 T 10–( ) when T=

0.054 T 10–( )–

Fig. 3. PACER LIME algorithm flowchart [4]
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후 다시 무게를 측정하는 과정을 여러 번 반복하여 결

과를 그래프에 표시하였다. 부식물과 모재의 반응 정도

가 다르므로 그래프의 기울기가 변하는 지점에서 부식

물 제거가 완료된 것으로 판단하여 노출기간 동안 표면

에 생긴 부식물의 질량을 유추하였다.

상대습도는 온습도 센서(Testo-174H)를 사용하여 측정

하였다. 기온이 0oC를 초과하고, 상대습도가 80%를 초

과하는 시간인 젖음시간(Time of Wetness, TOW)을 계

산하였다. 연평균 염화물 누적률은 시편 표면의 X선 광

전자분광분석(X-ray Photoelectron Spectroscopy, XPS) 결

과를 이용하여 추정하였다 [8]. 구체적으로 설명하면 식

각속도에 이온 빔의 노출 시간을 곱하여 시료가 식각된

깊이를 구하였다. 식각깊이와 식각면적을 곱하여 식각

부피를 구하고, Ag의 밀도를 곱하여 식각질량을 계산하

였다. 마지막으로 각 원소의 수직적 조성 및 분포 분석

(Depth Profiling) 결과를 이용하여 노출기간 동안의 염

화물 누적률을 계산하였다. 시편은 깊이별로 조성이 변

하므로 이와 같은 계산법은 오차를 수반할 수 있지만,

X선 회절(X-ray Diffraction, XRD)분석법과 전기화학적

환원(Coulometric Reduction)방법 등 다른 방법으로 측

정한 동일 시편의 염화물 누적률과 비교적 높은 상관관

계 나타내므로 타당한 것으로 판단하였다 [8,12].

2.4. 인공신경망 항공기 세척주기 결정모델 개발

전 세계에 위치한 44개의 미공군 기지(Fig. 2b)의 대

기부식환경 모니터링 데이터와 세척주기 [10]를 사용하

여 ISO 9223 대기부식 위험도 분류(6단계)와 TO 1-1-

691의 세척주기 분류(3단계)의 상관관계를 확인하였다.

미공군의 경우 염화물 누적률이 한국공군(무게)과 달리

두께(Angstrom)로 표기되어 직접적인 변환이 곤란하였

다. 따라서 중앙값이 동일하다는 가정 하에 미공군 데이

터의 스케일을 변환하였다. 전처리를 거친 데이터를 활용

하여 쌍곡탄젠트(Hyperbolic Tangent) 함수를 활성화 함수

로 사용하는 인공신경망(Artificial Neural Network, ANN)

을 개발하였다. 쌍곡탄젠트 함수는 이진분류(Binary

Classification) 문제를 푸는데 효과적인 것으로 알려져 있

다. 반복 학습을 통해 여러 인공신경망을 개발하였고,

K겹 교차검증(K-fold Cross Validation)으로 모델의 타당

성을 검증하였다. 이후 한국공군 데이터를 입력하여 기

지별 항공기 세척주기를 결정하였다.

3. 결과 및 토의

3.1. 대기부식환경 모니터링 데이터 비교

대기부식환경 모니터링 데이터 중 해안까지 거리, 젖

음시간, 염화물 누적률, 그리고 탄소강 부식률을 Fig. 5

와 Fig. 6에 나타내었다. 미공군의 경우 젖음시간과 탄

소강 부식률의 상관관계는 통계적으로 유의하지 않았다.

염화물 누적률과 탄소강 부식률은 비교적 높은 양의 상

관관계(피어슨 상관계수 0.6)를 갖는다. 반면 한국공군

의 경우 젖음시간과 탄소강 부식률은 양의 상관관계(피

어슨 상관계수 0.6)를 나타내고, 염화물 누적률과 탄소

강 부식률은 강한 상관관계(피어슨 상관계수 0.9)를 나

타낸다. 이와 같은 차이는 미공군 데이터가 노천에서 측

정되었기 때문으로 생각된다. 노천에서 시편은 빗물에

노출되고, 충분한 강수는 세척효과를 갖기 때문이다. 젖

음시간과 강수량은 약하지만 통계적으로 유의한 상관관

계를 나타낸다.

미공군의 경우 전반적으로 젖음시간, 염화물 누적률,

그리고 부식률이 한국공군에 비해 높은 수준을 나타낸

Fig. 4. Corrosion monitoring set equipped with 6 specimen cards and relative humidity sensor, and details of a specimen card
380 CORROSION SCIENCE AND TECHNOLOGY Vol.22 No.5, 2023
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atmospheric corrosion
monitoring data of
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deposition rate, and (d)
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Fig. 6. Comparison of
atmospheric corrosion
monitoring data of
ROKAF showing (a)
distance to sea, (b) time
of wetness, (c) chloride
deposition rate, and (d)
steel corrosion rate
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다(Fig. 7). 변동의 폭 또한 한국공군보다 매우 넓다. 이

와 같은 이유는 미공군 기지가 전 세계에 산재하여 지

리적으로 좁은 한반도에 분포한 한국공군 기지에 비해

대기환경의 변화가 크기 때문으로 판단된다. 또한 미공

군의 경우 주로 노천에 항공기를 주기하기 때문에 대기

부식 위험도가 한국공군에 비해 높은 것으로 판단된다.

Fig. 7d는 세척주기를 기준으로 미공군 부식모니터링 데

이터 중 탄소강의 부식률을 나타낸다. 대기부식환경이

심각인 경우 부식률은 비교적 뚜렷한 차이를 나타내지

만 중간과 경미는 구분이 어려운 것을 알 수 있다. 앞

서 살펴보았듯이 세척주기는 다양한 요인에 의해 결정

되므로 어떤 특정 요인만으로 세척주기 결정 알고리즘

을 역산하기 곤란하다.

미공군 항공기 세척주기 결정 알고리즘의 주요 인자

를 식별하기 위해 민감도분석을 실시하였다. Fig. 8은

대기부식환경 모니터링 데이터와 세척주기 사이의 민감

도분석 결과를 나타내고, 해안까지 거리(Dist. Sea), 염

화물 누적률(Cl-), 그리고 탄소강의 부식률(Steel CR)이

세척주기 분류에 80% 이상의 영향을 주는 주요 인자임

을 알 수 있다. 나머지는 젖음시간과 강수량(Precip.)이

기여한다.

한국공군 기지별 대기부식환경 모니터링 데이터 분석

결과 항공기 주기환경이 세척주기 결정 주요 인자인 염

화물 누적률과 탄소강의 부식률에 큰 영향을 미치는 것

을 확인하였다. 젖음시간은 엄체호가 리베트먼트에 비

해 전체적으로 짧고, 부식률은 높은 지붕 또는 지붕 없

는 리베트먼트가 가장 높았으며, 다음으로 낮은 지붕 리

베트먼트 그리고 엄체호가 가장 낮았다. Fig. 9는 계층

Fig. 7. Comparison of atmospheric corrosion monitoring data of USAF and ROKAF showing (a) time of wetness, (b) chloride
deposition rate, (c) steel corrosion rate, and (d) corrosion rate vs. wash interval

Fig. 8 Sensitivity analysis results
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적 군집화(Hierarchical Clustering) 분석 결과를 나타내

는 덴드로그램(Dendrogram)으로 청색으로 연결된 곳은

해안기지이며, 붉은색은 내륙기지에 해당한다. 분석을

위해 젖음시간, 염화물 누적률, 그리고 탄소강의 부식률

데이터는 표준화되었다. 덴드로그램에서 수평선 높이

(distance)는 그룹 간의 거리를 나타낸다. 즉, 값이 클수

록(거리가 멀수록) 두 그룹 간의 차이가 크다는 것을 의

미하므로, 본 연구에서는 거리가 떨어져 있을수록 두 곳

의 부식환경 차이가 크다는 것을 말한다. 예를 들어

과 의 경우 동일하게 낮은 지붕 리베트먼트에 항

공기 주기가 이루어지나 노출된 시편의 부식률은 약 2

배 차이를 보임과 동시에 각각 해안기지와 내륙기지에

속함에 따라서 덴드로그램상 거리차이가 크게 나타난다.

엄체호의 경우 기지의 지리적 위치와 무관하게 유사한

대기부식환경을 보이고, 다른 그룹에 비해 비교적 염화

물 누적률과 부식속도가 낮다. 이는 야간 엄체호 폐쇄

로 인해 외부 대기환경의 영향이 감소한 것과 주간 자

외선이 차단되었기 때문으로 판단된다 [13]. 리베트먼트

의 경우 지붕의 높이에 따라 부식속도의 차이가 발생하

였다. 요약하면 동일 주기형태에서도 지리적 위치에 따

라 부식속도에 큰 차이가 있으며, 이는 덴드로그램을 통

해 확인되었다. 

3.2. 주요 인자와 세척주기의 상관관계

세척주기와 세척주기 결정 주요 인자인 해안까지 거

리, 염화물 누적률, 그리고 부식률의 상관관계를 분석하

였다. 해안까지 거리의 경우 세척주기에 가장 큰 영향

을 미친다. TO 1-1-691에 따르면 해안까지 거리가 1.25

마일(약 2 km) 이하인 기지는 한 군데를 제외하고 모두

세척주기가 심각으로 분류되어 있다. 여기에는 여러 요

인이 있으나 다른 세척주기 결정 주요 인자인 염화물

누적률이 해안까지 거리가 2 km 이하일 때 급격하게

증가한다는 것과 밀접한 관련이 있는 것으로 판단된다 [7].

다른 세척주기 결정 주요 인자인 부식률과 세척주기

분류 기준의 관계를 확인하기 위해 분산분석(Analysis

of Variance, ANOVA)을 수행하였다. P값이 0.001 미만으

로 부식률 평균의 차이는 통계적으로 유의한 것을 확인

하였다. 사후검정(Tukey’s Honest Significant Difference

Test) 결과 경미와 심각, 중간과 심각의 평균은 통계적

으로 유의한 차이가 있으나, 경미와 중간 평균의 차이

는 통계적으로 유의하지 않았다. 각 세척주기별 부식률

의 95% 신뢰구간은 Table 2와 같다.

세척주기 결정 주요 인자들에 대한 분석결과를 바탕

으로 미공군 세척주기와 ISO 9223 대기부식환경 분류

기준과의 상관관계를 확인하였다. 앞서 언급한 바와 같

이 해안까지 거리가 2 km 이내는 심각으로 분류하였다.

심각과 중간을 구분하는 기준은 심각에 해당하는 부식

률의 최소값인 200 g/m2y 로 판단되고, 이는 ISO 9223

A
1

ˆ B
2

ˆ

Fig. 9. Dendrogram showing two groups of bases

Table 2. Corrosion Rate corresponding to TO 1-1-691 classification via sensitivity analysis. The standard for each wash
interval is presented in TO 1-1-691 [2]

Wash Interval Mild (180 days) Moderate (90 days) Severe (30 days)

Corr. Rate (g/m2y) 127 ~ 214 126 ~ 271 327 ~ 506

Table 3. Comparison of environmental severity between USAF and ISO 9223

USAF ISO 9223

Category Wash Intv. CR (g/m2y) CR (g/m2y) Category

Mild 180 ≤125 ≤10 C1 (Very Low)

>10, ≤200 C2 (Low)
Moderate 90 >125, ≤200

>200, ≤400 C3 (Medium)

>400, ≤650 C4 (High)
Severe 30 >200

>650, ≤1,500 C5 (Very High)
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의 C2 상한에 해당한다. 중간과 경미를 구분하는 기준

은 중간에 해당하는 부식률의 최소값인 125 g/m2y로 판

단되며, 이는 ISO 9223의 C2 중간에 위치한다. 중간과

경미의 신뢰구간이 넓어 분류가 어려움에 따라 중간의

최소값을 분류기준으로 결정하였다. 민감도분석을 통한

세척주기 분류기준과 ISO 9223 대기부식환경 분류기준

의 관계는 Table 3과 같다. Fig. 7d에 결정된 세척주기

분류기준을 표시하였다.

3.3. 인공신경망 모델과 항공기 세척주기 결정 알고리즘

Fig. 10a의 인공신경망 모델을 사용하여 미공군 기지

(44개)의 대기부식환경 모니터링 데이터와 TO 1-1-691

의 세척주기 데이터를 학습하였다. 34회의 학습 및 반

복 검증을 수행한 결과, 전체적으로 약 90%의 정확도

를 보였다. 심각과 경미의 경우 학습/검증데이터 대상으

로 90% 이상의 예측 정확도를 보이는 반면 중간은 학

습데이터 75%, 검증데이터 50%의 예측 정확도를 나타

내었다(Fig. 10b). 이는 심각의 17개, 경미의 29개의 데

이터 수에 비해 중간의 데이터의 수가 6개로 현저히 적

어 정확도가 떨어지기 때문으로 판단된다. Fig. 11은 해

안까지 거리와 탄소강 부식률에 따라 대기부식환경이

심각과 경미로 분류될 확률을 나타낸다. 학습된 인공신

경망 모델을 살펴보면 해안까지 거리가 가깝고 부식률

이 높을수록 심각으로 분류될 확률이 올라가고, 반대의

경우 경미로 분류될 확률이 높아지는 것을 확인할 수 있다.

세척주기 설정에 제일 큰 영향을 미치는 것으로 확인

된 해안까지 거리가 2 km 이내의 기지는 심각(30일)으

로 분류하고 그 외 기지들은 부식률과 신경망 모델 기

준으로 분류된 세척주기 결과 중 가장 보수적인 주기로

선정하였다. Fig. 12는 새로운 세척주기 결정 알고리즘

을 나타낸다. 새로 제시한 세척주기와 현재 운영 중인

세척주기 비교결과, 총 13개 기지 중 5개 기지를 제외

하고 현재 운영 중인 세척주기와 동일하였다. 세척주기

가 변경된 5개 기지 중 3개 기지는 동일 기지 내에서

기종에 따라 상이한 세척주기를 운영하고 있었고, 나머

지 2개 기지는 세척주기를 90일에서 180일로 완화하였다.

Fig. 10. (a) ANN for wash interval discrimination and (b) validation result

Fig. 11. Probability of environmental severity discriminated as (a) severe and (b) mild
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향후 추가 연구를 통해 Fig. 12의 세척주기 결정 알

고리즘에 주기환경의 영향을 반영할 계획이고, 해안가

엄체호에 주기하는 항공기 세척주기에 변화가 있을 것

으로 예상한다. 궁극적으로 부식관리는 고정된 시간 간

격이 아닌 실제 부식인자의 누적량을 바탕으로 수행하

는 것으로 변화할 필요가 있다 [14]. 이미 최신 전술기

인 F-35는 내장된 부식센서를 통해 부식수준을 실시간

으로 모니터링 하는 것이 가능하다 [15]. 다만 실시간

또는 연속적인 부식 모니터링을 위한 센서는 고가이고,

오류도 잦은 편이므로 실제 효과는 기대에 미치지 못하

고 있다. 따라서 고전적이나 상대적으로 간단하면서도

신뢰성 있는 금속 시편 기반 부식 모니터링 기술을 지

속 유지, 발전시킬 필요가 있다. 특히 기초 대기부식환

경 데이터를 수집한다는 측면에서 매우 의미가 있는 연

구이다. 현재 한국공군의 경우 부식관리에 과도할 정도

로 비용을 투입하고 있기 때문에 합리적인 세척주기 결

정은 비용과 효과를 최적화하는 과정의 첫 단계로 볼

수 있다.

4. 결론

공군 기지별 대기부식환경 데이터에 대한 분석을 통

해, 주기환경이 항공기 부식에 현저한 영향을 미치는 것

을 확인하였다. 미공군 대기부식환경 모니터링 데이터

와 세척주기에 대한 민감도분석을 통해, 세척주기는 세

척주기 결정 주요 인자인 해안까지 거리와 부식률을 기

반으로 분류되었음을 확인하였다. 인공신경망 세척주기

결정 모델과 세척주기 결정 주요 인자에 기반한 분류

모델을 상호보완적으로 사용하여 세척주기를 결정하는

알고리즘을 개발하였다. 이를 통해 정량적인 데이터 분

석에 기반한 항공기 세척주기를 제안하였다. 그 결과 총

13개 기지 중 5개 기지의 세척주기가 변화되었고, 그 중

2개 기지에서 세척주기가 완화되었다. 수십 년간 관행

에 의존하던 세척주기를 과학적으로 결정한 것이 가장

큰 성과로 부식으로 인한 위험을 높이지 않으면서 비용

을 절감하는 방법을 제시하였다. 향후 추가 연구를 통

해 세척주기 결정 알고리즘에 주기환경의 영향을 반영

할 계획이다. 항공기 대부분을 엄체호에 주기하는 공군

의 특성상 세척주기에 큰 변화가 있을 것으로 예상된다.
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