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The localized corrosion resistance of the Ni-based Inconel 718 alloy after solution heat treatment was eval-

uated using electrochemical techniques in a solution of 25 wt% NaCl and 0.5 wt% acetic acid. Solution

heat treatment at 1050 oC for 2.5 hours resulted in an increased average grain diameter. Both Ti carbides

(10 µm diameter) and Nb-Mo carbides (1 – 9 µm diameter) were distributed throughout the material.

Despite heat treatment, the shape and composition of these carbides remained consistent. An increase in

solution temperature led to a decrease in pitting potential value. However, the pitting potential value of

solution heat-treated Inconel 718 was consistently higher than that of as-received Inconel 718 at all tested

temperatures. Localized corrosion initiation occurred at 0.4 V
SSE

 in a temperature environment of 80 oC for

both as-received and solution heat-treated Inconel 718 alloys. X-ray photoelectron spectroscopic analysis

indicated that the composition of the passive film formed on specimen surfaces remained largely

unchanged after solution heat treatment, with O1s, Cr2p
3/2
, Fe2p

3/2
, and Ni2p

3/2
 present. The difference in

localized corrosion resistance between as-received and solution heat-treated Inconel 718 alloys was attrib-

utable to microstructural changes induced by the heat treatment process.
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1. 서론

Inconel 718은 Ni-Cr계 시효 경화성 합금으로 기계적

인장 강도가 1280 MPa 이상이고 고온 및 염화물 환경

에서의 부식 저항성이 석출 경화형 스테인리스강에 비

해 높다. 특히, 스테인리스강보다 Fe 산화물 대비, Cr

산화물의 비율이 높은 부동태 피막이 존재하여 우수한

국부 부식 저항성을 가지는 것으로 알려져 있다 [1-5].

이러한 특징으로 높은 온도와 높은 압력에서 사용되는

해양 및 석유 시추, 가스 터빈 부품의 고강도 볼트, 너

트 등에 사용되므로 [6] 염화물 환경에서의 국부 부식

이 발생할 수 있다. 합금을 구조 재료로서 안전하게 사

용하기 위해서는 Inconel 718의 국부 부식 저항성을 연

구하는 것이 중요하다.

일반적으로 Inconel 718은 용체화와 시효 등의 열처

리를 한다 [7]. 용체화 열처리는 잉곳, 판재 등의 제조

과정에서 형성된 상 등을 용해시키고 원하는 결정립 크

기를 얻을 수 있으며 잔류응력 등을 제거하는 목적으로

수행한다 [8]. 용체화 열처리 이후 시효 열처리를 통하
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여 제품의 기계적 성질을 제어하여 최종 제품으로 만들

어진다. 용체화 열처리는 최종 제품의 물성을 좌우하는

시효 열처리를 하기 위한 중요한 선행 열처리 과정이며

Inconel 718의 기계적 특성과 국부 부식 저항성에 영향

을 미칠 것이다. 그러므로 용체화 열처리에 따른 미세조

직의 변화와 국부 부식 저항성에 검토하는 것은 필요하다.

Rosenberg 등은 [9] 미량 원소 등의 조성을 바꾼

Inconel 718에 용체화 열처리와 각각 다른 시효 열처리

공정을 거친 후 응력 부식 균열, 수소 취성 저항에 대

해 검토했다. 하지만 용체화 열처리 후 국부 부식 특성

에 대한 정보는 없었다. Rebak 등은 [10]은 열처리 전

시편과 시효 열처리까지 마친 Inconel 718 시편의 부식

전위 (VSSE), 부식 속도 (mpy), 임계 공식 온도 (oC)을

비교했다. Valle 등은 [11] 용체화 열처리 전, 후 시편에

대한 정전위 분극 시험을 바탕으로 국부 부식 저항성의

변화에 대하여 검토하였으나 과부동태 영역의 전위를

인가 후, 표면에 생긴 열화 정도로 국부 부식 저항성을

검토하였다. 반면, 미세구조에 기반한 부식의 기점 등에

대한 정보는 누락되어있었다. 

Rahman [12]과 Lee 등은 [13,14] Inconel 617 또는 718

의 국부 부식 기점이 MC 탄화물 (M = Ti 또는 Nb-Mo)

이라고 보고하였다. 이는 탄화물의 접촉 전위차 값이 기

지보다 더 큰 값을 가지는 전기화학적으로 국부적인 음

극 (cathode) 영역으로 작용하여 국부 부식 개시의 영향

이 있을 것이라고 주장하였다. 두 단계의 열처리를 거

치는 Inconel 718의 국부 부식 거동을 이해하는데에 그

첫번째 단계인 용체화 열처리에 의한 미세 조직 변화와

그에 따른 국부 부식 거동에 대한 정보도 필요하였다.

다만, 지금까지 Inconel 718의 용체화 열처리 효과에 대

한 선행 연구들은 미세 조직의 변화 또는 영향이 미치

는 국부 부식 저항성에 대한 정보가 부족하였다 [9-

11,13,14]. 용체화 열처리에 따른 Inconel 718의 미세 조

직 변화 (특히 MC 탄화물의 조성, 크기 분포 등)에 대

한 정보는 제공되어있지 않았다.

본 연구에서는 Inconel 718을 용체화 열처리한 뒤 미

세 조직의 변화에 따른 국부 부식 거동에 대하여 전기

화학적 그리고 표면 분석 방법을 활용하여 검토하였다.

2. 실험

2.1 시편 준비 및 미세조직 분석

본 연구에서 사용된 합금은 Inconel 718 (UNS N07718)

이며 화학조성은 Table 1에 나타냈다. 본 연구에서는 직

경 26 mm의 봉형 시편이 사용되었다. 실험에 사용된

Inconel 718시편은 열처리에 따라 다른 두 종류의 시편

을 사용하였다. 하나는 열처리 전 시편이고, 다른 하나

는 1050 oC에서 2.5시간동안 용체화 열처리를 한 뒤 수

냉한 시편이다.

두 시편을 약 5 mm 두께로 가공한 후 #3000 SiC

paper까지 연마한 뒤 1 μm diamond가 포함된 현탁액을

사용하여 경면 연마하였다. 경면 연마 후 Kalling’s No.2

(5 g CuCl2 + 100 mL HCl + 100 mL ethanol) 용액에

서 약 3분 동안 침지하여 에칭하였다. 에칭된 표면은 광

학현미경을 이용하여 관찰하였다. 평균 결정립 크기는

ASTM E112–96 [15] 방법으로 광학현미경 이미지를 얻

어 그 크기를 측정하였다. 탄화물의 크기는 에칭 후 광

학 현미경 이미지를 바탕으로 Image-Pro Plus 프로그램

에서 그 크기와 갯수를 측정하여 탄화물의 크기에 따른

분포도로 나타내었다.

경면 연마된 시편 표면을 고분해능주사전자현미경

(JSM-7900F, JEOL)을 사용하여 후방산란전자상(Back-

Scattered Electron Image, BSE), 이차전자상(Secondary

Electron Image) 등을 얻었고 에너지분산 분광기(Energy

Dispersive Spectroscopy, EDS)를 사용하여 탄화물 등의

조성을 분석하였다.

2.2 전기화학 실험

3전극 시스템을 전위차계(sp-200, Biologic)에 연결하

여 실험을 진행하였다. 작업 전극은 직경 26 mm 의 용

체화 열처리 전후의 Inconel 718시편과 구리 전선을 주

석으로 납땜한 뒤 에폭시 레진에 침지하여 제작한 후

#600 SiC paper까지 연마하였다. 에폭시 수지로 시편의

노출되는 면적을 약 0.5 cm2로 도포하였다. 상대 전극

은 직경 6 mm에 표면적 약 40 cm2인 고밀도 탄소봉이

고 기준 전극은 포화 KCl 수용액에 침지된 Ag/AgCl 전

극(silver/silver chloride in saturated KCl, SSE)을 사용하

였다. 실험에 사용된 용액은 합금이 구조 재료로 주로

사용되는 해양 및 오일 가스 시추 환경 등을 모사하는

염화물 환경 [13,16]에서 보다 가혹한 국부 부식 양상을

보여줄 수 있는 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid을

사용하였다. 용액의 온도를 항온순환수조를 이용하여

25, 40, 50, 60, 80 oC로 제어한 후 각각의 온도에서 전

기화학 실험을 진행하였다.

Inconel 718 전극의 용액 침지 상태에서 전극 전위 변

Table 1. Chemical compositions of Inconel 718

Ni Cr Mo Ti Nb C Fe

wt% 53.3 18.4 2.9 0.9 5.2 0.05 Bal.
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화를 3600초 동안 측정한 후 −0.19 V 전위에서부터

0.167 mV s-1 속도로 1 mA cm−2이 될 때까지 양극 분

극하였고 재현성을 확인하기 위하여 3번 이상의 유효한

실험 결과를 얻었다.

2.3 표면분석

용체화 열처리 전/후 Inconel 718에 1 μm diamond가

포함된 현탁액을 이용하여 경면연마를 한 후, 상온에서

부동태 영역인 0.5 VSSE의 전위를 3600초 동안 인가하

여 분극시켰다. 그리고 X선 광전자 분광분석기(AXIS

SUPRA+, Kratos)를 이용하여 분석하였다. XPS분석은

약 700 μm2의 표면적에 Al Kα광원(225 W, 15 mA)을

조사하여 XPS 스펙트럼을 얻었다. 285.0 eV의 탄소 C

1s의 피크를 기준으로 XPS 스펙트럼의 피크 분리를 하

였다.

3. 연구결과 및 고찰

3.1 미세조직

Fig. 1은 용체화 열처리 (a) 전과 (b) 후의 Inconel 718

의 표면을 경면 연마 한 후 에칭하여 얻은 광학현미경

이미지이다. 두 시편 모두 오스테나이트 상 미세구조를

바탕으로 결정립내 그리고 입계에 관계없이 수 μm 크

기를 가지는 입자가 무작위로 분포되어 있다. 이는 용

체화 열처리 후 미세 조직에 존재하는 입자들의 분포에

는 큰 영향을 미치지 않는것으로 판단된다. 하지만, 용체

화 열처리 후에 평균 결정립 크기는 약 26.7 μm에서 약

63.5 μm으로 증가한다. 이는 용체화 열처리 동안 결정립

의 재결정 또는 성장이 일어날 수 있다고 판단한다 [17].

Fig. 2는 용체화 열처리 (a) 전과 (b) 후의 Inconel 718

을 경면 연마 후 에칭한 뒤 얻은 주사전자현미경의 이

차 전자 이미지와 에너지 분산 분광기로 측정한 원소

농도의 맵핑 이미지이다. 약 10 μm 직경을 가지는 상

대적으로 어두운 다각형의 입자는 Ti 농도가 높으나, 약

3 μm 직경을 가지는 상대적으로 밝은 다각형 입자는

Nb, Mo 농도가 높다. 선행연구에서는 시효 열처리 후

Inconel 718 미세 조직에서 관찰되는 이러한 두 종류의

입자들은 주로 금속 탄화물 (MC, M=Ti 또는 Nb-Mo)

이라고 보고하였다 [13,14,18]. 용체화 열처리에 상관없

이 탄화물은 Ti의 농도가 높은 Ti 탄화물과 Nb, Mo의

농도가 높은 Nb-Mo 탄화물 두 종류가 있다. 이는 용체

화 열처리 후에도 탄화물의 모양과 분포 등에 영향을

미치지는 않는다는 것을 유추할 수 있다.

Fig. 3은 용체화 열처리 (a) 전과 (b) 후의 Inconel 718

시편 표면 이미지와 표면에 존재하는 탄화물의 에너지

분산 분광기 점 분석 후 얻은 조성비를 원자 백분율

(atmoic percentage, at%)의 비율로 나타낸 이미지이다.

상대적으로 큰 탄화물은 주로 Ti 탄화물이고 상대적으

로 작은 탄화물들은 주로 Nb-Mo 탄화물이다. 용체화

열처리 전과 후를 비교해 보면, 탄화물의 조성비는 Ti

또는 Nb-Mo 탄화물 모두 큰 변화가 분석되지 않는다.

이는, 용체화 열처리 동안 Inconel 718의 탄화물 조성

변화가 크지 않은 것을 알 수 있다. 용체화 열처리 전

후 Inconel 718에 존재하는 탄화물의 크기에 따른 분포

도는 열처리 여부와 상관없이 1-10 μm 크기를 가지는

Nb-Mo 탄화물이 약 99% 이며 10 μm 이상의 크기를

가지는 Ti 탄화물은 약 1% 이다. 이는, 대부분의 탄화

물은 상대적으로 크기가 작은 Nb-Mo 계열이고 용체화

열처리 과정에서 새롭게 생겨나거나 사라지기는 어려울

것이라고 유추할 수 있다.

3.2 전기화학적 부식 거동

Fig. 4는 용체화 열처리 전과 후의 Inconel 718을 25,

40, 50, 60, 80 oC의 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid

에서 3600초 동안 침지 한 후 얻은 동전위 분극 곡선

이다. 모든 온도에서 Inconel 718 시편은 활성-부동태 천

Fig. 1. Optical microscopic images of (a) as-received and (b) solution heat-treated Inconel 718
CORROSION SCIENCE AND TECHNOLOGY Vol.22 No.5, 2023 361
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이(active-to-passive) 거동을 보이지 않았으며 이는 시편

의 표면이 용액에 침지 된 상태에서 이미 부동태화 되

어 있는 것으로 판단할 수 있다. 25와 40 oC에는 Inconel

718시편은 각각 약 1.0 와 약 0.8 VSSE까지 부동태를 유

지하기위한 양극 전류가 흐른다. 그리고 25 oC의 경우

1.0 에서 1.1 VSSE까지 40 oC에서는 0.8 에서 0.9 VSSE까

지 양극 전류가 증가하며 이는 기지 금속 또는 양이온

의 추가 적인 양극 반응으로 알려저 있다 [19]. 그리고

25 oC는 약 1.1 에서 약 1.3 VSSE까지 40 oC에서는 약 0.9

에서 약 1.0 VSSE까지 양극 전류가 감소하는 2차 부동

Fig. 2. EDS elemental mapping images of (a) as-received and (b) solution heat-treated Inconel 718 

Fig. 3. Secondary electron images and the stoichiometry of the carbides in (a) as-received and (b) solution heat-treated Inconel
718
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태화의 거동을 보인다. 25와 40 oC에서 Inconel 718은

각각 약 1.3 와 1.0 VSSE이상에서 양극 전류가 급격히

증가는데 이는 과부동태 거동으로 판단된다. 25, 40 oC에

서 Inconel 718의 부동태 전류밀도와 재부동태 전위, 과

부동태 전위에 큰 차이가 없다. 반면, 60, 80 oC에서는 부

식전위에서 각각 약 0.45, 0.43, 0.33 VSSE까지 부동태 유

지 전류가 흐르다 10−4 A cm−2 이상으로 급격히 증가한

다. 이는 Inconel 718의 표면에 발생한 국부 부식의 발생

또는 전파로 판단 된다. 50, 60, 80 oC에서 Inconel 718의

부동태 전류밀도는 큰 차이가 없으나 국부 부식이 발생

하는 공식 전위 값은 용체화 열처리 후 약간 증가한다.

Fig. 5에서는 50, 60, 80 oC에서 얻은 용체화 열처치

전과 후의 공식 전위(Ep)를 용액 온도에 대하여 나타내

었다. 온도가 50에서 80 oC로 증가할수록 열처리에 상

관없이 공식 전위 값은 감소한다. 다만, 열처리 전과 후

의 공식 전위 값은 50 oC에서 각각 약 0.454, 0.465 VSSE

이고, 60 oC에서는 각각 약 0.410, 0.438 VSSE, 80 oC에서

는 0.309, 0.358 VSSE로 각 용액 온도에서 공식 전위 값

은 열처리 전이 후보다 낮다. 용액의 온도가 증가함에

따라 용액속에 존재하는 Cl−의 확산속도가 증가하여 금

속 표면에 형성된 부동태 피막과 상호 작용하는 속도가

증가하기 때문에 부동태를 유지하는 전위가 낮아지는

것이라고 생각된다 [20].

Fig. 6은 용체화 열처리 전 Inconel 718 시편을 80 oC

의 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid에서 0.4 VSSE를

약 30 초 동안 인가한 후 주사전자현미경의 이차전자

이미지로 관찰한 이미지와 원소 분포를 에너지 분산 분

광기(EDS)로 측정한 이미지이다. 약 10 μm의 지름을

가지는 Ti 탄화물과 기지와의 계면에서 수 μm의 국부

부식이 발생한 것을 관찰할 수 있다. 다만, Nb-Mo 탄

화물 주변에서는 국부 부식이 발생한 것을 확인하기 어

려웠다. 이는, Ti 탄화물이 Nb-Mo 탄화물 그리고 기지

상과 비교하여 더 큰 접촉전위 차이 값을 가지기 때문

이라고 하였다 [14]. 접촉 전위차값이 더 크면 상대적으

로 음극(cathode)으로서 역할을 할 수 있는 가능성이 크

기 때문에 이러한 Ti 탄화물 주변에서 양극 반응이 일

어나기 쉽고 그에 따라 국부 부식이 발생할 수 있는 가

능성이 크다고 생각할 수 있다. 더불어, Inconel 718에

서 Nb-Mo탄화물과 Ti탄화물의 접촉 전위차 값의 차이

로 인해 Ti탄화물과 기지사이의 영역이 Nb탄화물과 기

지사이의 영역보다 국부 부식이 발생할 수 있는 가능성

이 크다고 유추할 수 있다 [13,14]. 용체화 열처리 후

Inconel 718의 조성 변화와 크기 및 분포도 등의 변화

가 크지 않다면 국부 부식이 발생할 수 있는 곳은 Ti

탄화물 주변으로 판단한다.

Fig. 4. Potentiodynamic polarization curves of the as-received and solution heat-treated Inconel 718 in 25 wt% NaCl + 0.5 wt%
acetic acid at 25, 40, 50, 60, and 80 oC 

Fig. 5. Pitting potential (Ep) of the as-received and solution
heat-treated Inconel 718 obtained from potentiodynamic
polarization curves (Fig. 4) in 25 wt% NaCl + 0.5 wt%
acetic acid at 50, 60 and 80 oC
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3.3 표면분석

Inconel 718의 용체화 열처리 전후, 시편의 탄화물들

의 조성 변화 등이 크지 않다면 오스테나이트 기지 상

의 결정립 크기 및 미세 편석 등의 영향으로 국부 부식

저항성에 큰 영향을 미치는 기지 상의 부동태 피막의

조성 변화 등이 있는지 검토할 필요가 있다. Fig. 7은

용체화 열처리 전후, Inconel 718을 상온의 25 wt% NaCl

+ 0.5 wt% acetic acid에서 부동태 영역인 0.5 VSSE 를

인가하면서 얻은 시간에 대한 양극 전류 밀도의 변화를

보여주는 정전위 분극 곡선이다. 그래프를 로그 스케일

로 나타내어 시간이 증가함에 따라 약 200 s부터 약

3000 s까지의 영역에서 scattering이 나타난다. 다만, 전

류 밀도 값이 1 μA cm−2 이하이므로 상대적으로 scattering

이 나타나는지만 linear 스케일로 작성하면 정상상태에

도달하는 전류 밀도가 측정된다. 전류 밀도는 분극시간

이 증가함에 따라 감소하며 약 −0.7의 기울기를 가진다.

Fig. 6. EDS elemental mapping images after potentiostatic polarization at 0.4 VSSE for 30 s in 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic
acid obtained at 80 oC of as-received Inconel 718

Fig. 7. Double logarithmic plots of current density with time
at 0.5 VSSE for as-received and solution heat-treated Inconel
718 in 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid at room
temperature

Fig. 8. X-ray photoelectron spectra of O 1s, Cr 2p3/2, Fe 2p3/2 and Ni 2p3/2 of (a) as-received and (b) solution heat-treated Inconel
718 after polarization at 0.5 VSSE for 3600 s in 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid at room temperature
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high-field mechanism에 의하면 dlog(i)/dlog(t) 값이 −1에

가까우면 양극 전류의 대부분이 부동태를 유지하는데

사용된다고 알려져있다 [21]. 이는 용체화 열처리에 상

관없이 Inconel 718시편 표면에 흐르는 대부분의 양극

전류는 그 표면에 부동태를 형성하고 유지하는데 사용

된다고 판단할 수 있다. 더욱이, 용체화 열처리 여부와

상관없이 시편에 흐르는 양극 전류 밀도의 크기는 분극

시간에 걸쳐 거의 비슷한 값을 가진다. 이는 용체화 열

처리에도 불구하고 시편 표면에 형성된 부동태 피막의

저항 및 전도도는 큰 차이를 보이지 않는 것을 의미한다.

Fig. 8 은 용체화 열처리 전후, Inconel 718을 상온의

25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid에서 0.5 VSSE를

3600초 동안 인가하고 시편 표면을 X선 광전자 분광기

로 분석한 뒤 얻은 광전자 O 1s, Cr 2p3/2, Fe 2p3/2, Ni

2p3/2 에 대한 스펙트럼이다. O 1s에 대한 스펙트럼에서

는 H2O, OH−, O2
− 피크, Cr 2p3/2 에 대한 스펙트럼에서

는 Cr3+(hydroxide), Cr3+(oxide), Cr0 피크, Fe 2p3/2에 대

한 스펙트럼에서는 Fe3+, Fe2+, Fe0 피크, Ni 2p3/2 에 대

한 스펙트럼에서는 Ni2+, Ni0 피크를 기준으로 Narrow-

scan 스펙트럼으로부터 Shirley 배경을 빼고 Table 2에

나타난 피크 결합 에너지를 이용하여 각 스펙트럼을 분

해했다. 이때 사용한 피크 결합 에너지 값은 Table 2에

나타내었다 [23-32]. 각 스펙트럼에서 얻은 피크 강도 비

를 Fig. 9에 나타내었다. 피크 강도비는 OH−/O2
−, M/

(Cr3+(hydroxide) + Cr3+(oxide) + Cr0), M = Cr3+(hydroxide)

또는 Cr3+(oxide)이고, N/(Fe2++ Fe3++ Fe0), N = Fe2+ 또는

Fe3+이고, Ni2+/(Ni2++ Ni0)이다. 용체화 열처리 여부에 상

관없이 모든 원소의 피크 강도비는 거의 유사한 값을

가진다. 이는 용체화 열처리 후 Inconel 718의 표면에

형성된 부동태 피막의 화학 조성과 피막을 구성하는 산

화물의 양이온-음이온 간의 화학 결합 상태에 큰 차이

가 없음을 알 수 있다.

용체화 열처리 후 Inconel 718의 국부 부식 기점이 되

는 탄화물들의 조성 및 크기 변화는 일정하였으며 오스

테나이트 상에 형성된 부동태 피막의 전기화학적 특성

과 조성 등은 큰 차이를 보이지 않았다. 다만, 용체화

열처리 전에는 제조 과정에서 편석 및 결정립계에서 형

성되는 이차상, 예를 들면 δ 상 등이 생성될 수 있다.

Azadian 등 [33]에 의하면 Inconel 718 의 이차상들은

1000 oC 이상에서 1 시간 동안 노출되면 기지 상으로

용해된다고 한다. 그러므로 용체화 열처리 후, 미세 편

석이 제거되거나 입계의 이차상 등이 용해되면 Inconel

718의 국부 부식 저항성에 영향을 미칠 수있다고 볼 수

있다. 추후 용체화 열처리 온도와 시간을 다양하게 검

Table 2. Parameters of deconvolution for XPS spectra of
Inconel 718

Element Binding energy, eV [Ref]

Fe 2p3/2

Fe0 706.4 [23]

Fe2+ 708.6 [23]

Fe3+ 711.6 [24]

Cr 2p3/2

Cr0 573.6 [25]

Cr3+(oxide) 576.0 [25]

Cr3+(hydroxide) 577.0 [25,26]

Ni 2p3/2

Ni0 852.3 [27]

Ni2+ 855.6 [28]

O 1s

O2- 529.8 [29]

OH- 531.2 [30]

H2O 532.5 [31, 32]

Fig. 9. Peak intensity ratio obtained from the XPS Spectra (Fig. 8) of oxidation states of O, Cr, Fe and Ni in passive film of as-
received and solution heat-treated Inconel 718
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토하여 편석 또는 이차상의 분포 등에 대하여 검토할

예정이다.

4. 결론

본 연구는 25 wt% NaCl + 0.5 wt% acetic acid에서

전기화학적 분극 및 표면 분석 기법을 바탕으로 Inconel

718의 국부 부식 거동에 대한 용체화 열처리 효과에 대

하여 검토하였다. 1050 oC에서 2.5 시간동안 용체화 열

처리 후 평균 결정립 크기가 커졌다. 다만, 용체화 열처

리 후에도 Inconel 718에는 Ti탄화물, Nb탄화물이 존재

하며 모양과 조성에 큰 변화가 없었다. 동전위 분극 시

험 결과 실험 용액의 온도가 25에서 80 oC로 증가하여

도 각 온도에서 용체화 열처리 전후, 부동태 전류 밀도

는 비슷한 값이었다. 반면, 50, 60, 80 oC에서는 공식 전

위에서 전류 밀도가 급격하게 증가하며 국부 부식이 발

생하는 것을 알 수 있었다. 공식 전위 값은 용체화 열

처리 전 시편이 용체화 열처리 후 시편보다 높았다. 국

부 부식이 발생하는 곳은 Ti 탄화물 주변으로 확인되었

다. X선 광전자 분광기 분석 결과 용체화 열처리 후 시

편의 표면에 형성된 부동태 피막의 화학적 조성과 화학

적 결합 상태는 큰 변화가 없었다. 용체화 열처리에 따

른 Inconel 718의 국부 부식 저항성은 용체화 열처리 효

과에 의한 미세 편석 및 오스테나이트 결정립 등에 존

재하는 이차상의 용해에 의해 증가하는 것으로 판단된다.
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